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Woas ist Kreislaufwirtschaft?
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Das Prinzip der Kreislaufwirtschaft

Prinzip
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Quelle: Ellen MacArthur Foundation & McKinsey Center for Buiness & Environment, nach Braungarn & McDonough Cradle to Cradle (C2C)
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Die Europadische Union als Impulsgeber

Kreislaufwirtschaftspaket vom Dezember 2015: EU richtet
den Blick Uber die bloBe Bewirtschaftung von Abfdllen deutlich
hinaus.

Kreislaufwirtschaftspaket vom April 2018: Ubergang von
einer linearen zu einer kreislauforientierten Wirtschaft

erreichen

Ein neuer Impuls: der europdische

Y S - “\‘E.E F;T__}é
»Oreen Deal* vom Dezember CIRCULAR ECONOMY. = _
2019 und darauf gestitzt ein oo e
Aktionsplan vom Mdrz 2020 sl

> Der europdischen Wirtschaftsraum beeinflusst die Welt.
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Der Aktionsplan der EU-Kommission fir
Kreislaufwirtschaft

Die Produktpolitik rickt in den Mittelpunki:

Design nachhaltiger Produkte
Stdrkung der Position von Verbrauchern und &ffentlichen Auftraggebern
Das Kreislaufprinzip im Produktionsprozess

Zentrale Produktwertschopfungsketten:
Elektronik, Informations-,
Kommunikationstechnik

Batterien und Fahrzeuge CIrCUIar Economy
Verpackungen 2

Kunststoffe ACt'On Plan

Textilien

Bauwirtschaft und Gebdude The European
Lebensmittel Green Deal

Verbesserte Abfallpolitik
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Kreislaufwirtschaft durch neve Geschaftsmodelle

Beispiele:

O

O

Sharing Economy
Dienstleistung statt Produkt
Wartung und Reparatur

Remanufacturing und Upcycling
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i APPLICATION IS OPEN UNTIL 15 AUGLST

Quelle: Rheinpfalz vom 10.12.2020
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BASF auf dem Weg zur Kreislaufwirtschaft

Ab 2025 jahrlich 250 000 Tonnen recycelte Rohstoffe fiir Produktion — Brudermiiller: Sehr ambitionierte Ziele

VON OLAF LISMANN

LUDWIGSHAFEN. Die BASF will ab
2025 jahrlich 250,000 Tonnen recy-
celte und abfallbasierte anstelle fos-
siler Rohstoffe verarbeiten. Und der
Umsatz mit Lisungen fiir die Kreis-
laufwirtschafit soll sich bis 2030 auf
17 Milliarden Euro verdoppeln.

Diege gehr ambitionierten Ziele* des
newen BASF-Kreislaufwirtschaftspro-
gramms stellte am Donnerstag BASF-
Chef Martin Brudermiiller vor. _Der
Weg zur Kreislaufwirtschaft wird uns
groBe Anstrengungen abverlangen®,
sagte er, Kreislaufwirtschaft bedeute,
Rohstoffe so lange wie moglich im-
mer wieder zu nutzen, Abfalle zu ver-
meiden, Ressourcen und Umwelt zu
schonen, und zwar bezahlbar und
nachhaltig. Die BASF sei parallel auf
dem Weg zur CO-Neutralitit. Eine
CO-neutrale Kreislaufwirtschaft

werde kinftig unverzichtbar sein.
Der Erfolg der BASF auf diesem Gebiet
sei deshalb direkt mit der eigenen
kiinftigen Profitabilitdc und Wettbe-
werbsfihigkeit verbunden. Mit der-
zeit mehr als 20 Projekten will sich
die BASF eine filhrende Position in der
CO-neutralen Kreislaufwirtschaft er-
arbeiten. Die Transformation zu einer
Kreislaufwirtschaft betreffe praktisch
alle Kundenindustrien der BASF, sagte
Brudermdiller, der auch Forschungs-
chef des Chemiekonzerns ist.

Der Konzern werde nach und nach
fossile Primdrrohstoffe durch nach-
wachsende oder recycelte Rohstoffe
ersetzen. Einen zentralen Beitrag da-
zu leiste das Chem-Cycling-Projekt:
Die BASF habe mit Partnern begon-
nen, Kunsistoffabfille und Altreifen
durch einen thermodynamischen
Prozess in ein Ol umzuwandeln, das
als Rohstoff in den BASF-Produkti-
onsverbund eingespeist werde.
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MNeben neven Rohstoffen spielen
neue Material-Kreislaufe eine we-
sentliche Rolle im Kreislaufwirt-
schaftsprogramm der BASE. Bruder-
miiller nennt als Beispiel das Recy-
cling von Autebatterien. Im Jahr 2030
miissten laut Experten 1,6 Millionen
Tonnen Batteriezellen von Elekiro-
fahrzeugen entsorgt werden. Dazu
wilrden dringend Losungen benotigt,
umdie darin enthaltenen, wertvollen
Rohstoffe wirtschafilich und umwelt-
schonend wiederzugewinnen. Laut
BASF kiinnten daraus alleine mehr als
160,000 Tonnen Nickel gewonnen
werden. Forscher des Chemiekon-
zerns entwickeln derzeit ein neuves
Verfahren, um Lithium besser aus
Batterien zuriickzugewinnen.

Dafiir gebe es zwar heute schon
Verfahren, so die BASE Doch die seien
sehr energieintensiv oder es entstiin-
den groBe Mengen Salze, die entsorgt
werden miissten. Auch die Ausbeute

sei noch gering. Das neue Verfahren
der BASF gewinne das Lithium in
hochreiner Form und hoher Ausbeute
aus der Batterie, Abfalle wiirden ver-
mieden und der CO-~FuBabdruck
werde gesenkt. Eine Pilotanlage, die
das Verfahren in einem groBeren
MaBstab umsetzt, soll nach Angaben
der BASF 2022 in Betrieb gehen.

Als weiteres Beispiel nannte Bru-
dermiiller das Kunststoffrecycling.
Von jahrlich zuletzt 250 Millionen
Tonnen Kunststoffabfall wiirden le-
diglich 50 Millionen Tonnen mecha-
nisch recycelt. Dieser Anteil sei auch
deshalb so gering, weil die Qualitit
des Kunststoffs mit jeder Nutzungs-
phase schlechter werde. BASF-For-
scher harten Additive entwickelt, also
Zusdtze, die recycelte Kunststoffe ge-
zielt stabilisierten und deren Eigen-
schaften verbesserten. So kiinnten sie
mehrfach werkstofflich wiederver-
wendet werden.



Umweltfreundliche Beschaffung

Offentliche Hand ist groBter Nachfrager von Waren und
Dienstleistungen (mindestens 350 Mill. Euro pro Jahr).

Umweltfreundliche Beschaffung kann Treiber fir Oko-
Innovationen sein.

§ 45 Abs. TKrWG: Einrichtungen des Bundes haben

Vorbildfunktion. E‘}?J! |
§ 45 Abs. 2 Satz 1 KrWG (neu): 7
v.

o[ el
Umweltfreundliche Produkte sind & o/ [ -
~ Dw =)

bei der offentlichen Vergabe zu

bevorzugen. o Q é"é fl'ﬂfl'ﬂ

Quelle: Umweltbundesamt
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Die Okodesign-Richtlinie der EU

Die Okodesign-Richtlinie der EU normiert Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung von Produkten.

Derzeit: Forderung der Energieeffizienz, kiinftig: Forderung
von Recyclingfreundlichkeit, Langlebigkeit, Materialeffizienz

Haufiger Vorwurf: Regelungswut 7
der Brisseler Burokraten, aber '—
die Erfolge sind frappierend.
Bekanntestes Beispiel:
Glihlampenverbot

Quelle: led-profi.org
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Okodesign bei der Produktgestaltung
S

Produkt-Okodesign P 1
2 "«\
L
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}/@ Energieeffizienz

Reparaturfahigkeit

Kreislauffahigkeit

e

cradletocradle

Materialeffizienz

Quelle: ecocircle concept; lllustrationen ©Christian Tebtmann
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Ein erster Schritt...

Seit 1. Mdrz 2021 gelten in Umsetzung der Okodesign-Richtline
fir 10 Produktgruppen (z. B. Kihlgerate, Waschmaschinen,
Fernsehgerdte) erstmals folgende Anforderungen an die
Reparierbarkeit:

7 bis 10 Jahre missen Ersatzteile zur Verfigung stehen.

Sie missen spatestens 15 Tage nach Bestellung geliefert werden.

Alle Teile miUssen mit allgemein verfigbaren Werkzeugen

1 it
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Produktverantwortung

§ 23 Abs. 1 Satz 1 KrWG: ,,Wer Erzeugnisse entwickelt, herstellt,
be- oder verarbeitet oder vertreibt, tragt zur Erfillung der Ziele
der Kreislaufwirtschaft die Produktverantwortung.*

Das bedeutet: Hersteller und Vertreiber tragen die
abfallwirtschaftliche Verantwortung fir ihre Produkte
wdhrend der gesamten Lebensdaver.

Die Verpflichtung zur Produktverantwortung
besteht aber nur auf der Grundlage .
besonderer gesetzlicher Regelungen ( )
(§ 23 Abs. 4 Kr'WG).

Quelle: AGVU
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Gesetzliche Verpflichtungen zur Produktverantwortung

-1 Verpackungsgesetz
-1 Elektro- und Elektronikgerdategesetz
-1 Batteriegesetz

- Altfahrzeug-Verordnung
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Das Verpackungsgesetz

o1 Die Verpackungs-Verordnung von 1991 (seit 2019
Verpackungsgesetz) war das erste groBBe Pilotprojekt fir die

Wahrnehmung von Produktverantwortung.

1 Das wurde erreicht:

flachendeckender Aufbau eines (dualen) Getrenntsammlungssystems

Re d U Z i e r U n g d e S M q Te ri q I - Entwicklung des Verpackungsverbrauchs zur Entsorgung

nnnnnnnnnnnnnnn

Verbrauchs bei der Produktion

Entwicklung von o |

Recyclingtechnologien

1 Aber: Keine Reduzierung
des Aufkommens an
Verpackungen

m 16,1

B

Quelle: Umweltbundesamt
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Das Elektro- und Elektronikgerdtegesetz

Gesetzliches Sammelziel: 65 %, Sammelquote 2018: 43 %

Allein in einem Smartphone stecken 60 verschiedene
Rohstoffe — aber:

Die Recyclingquote fir seltene Erden und andere kritische
Metalle liegt fast bei Null! o

Aktuelle MalBnahmen:
Novelle des ElektroG

Behandlungsverordnung fir
Elektro- und Elektronik-Altgerdte

Quelle: Eurostat
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Batteriegesetz

Gesetzliche Mindest-Sammelquote
fUr Batterien: 45 %

Tatsdchlich erreicht (2018): 48 %

Bei Fahrzeugbatterien wegen
Pfandsystem nahezu 100 %

Batterierecycling ein Erfolgsmodell

Elektromobilitat bringt neue Herausforderungen: Autobatterien
enthalten , kritische* Rohstoffe wie z. B. Lithium.

Hoher Bedarf an Recyclingtechnologien (Beispiel BASF)
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Altfahrzeugverordnung

Entsorgungswege der

Alifahrzeuge Massive Rohstoffverluste

Verbleib der endgiiltig stillgelegten Fahrzeuge in Deutschland 2016 D Weniger GIS 20 % der
stillgelegten Fahrzeuge
gehen in Deutschland ins
Recycling.

u Sonstiger Verbleib,

statistisch nicht belegt (*) = Altfahrzeuge

] Export in Nicht-EU ;
+ Zuschdtzung ;
(schraffiert) h D Die meisten thrzeuge
gehen zur weiteren

Nutzung ins Ausland.

-1 Die Folge sind massive
Rohstoffverluste.

®  Exportin EU-Staaten +
Zuschatzung (schraffiert)
*)

Umweltbundesamt, Jahresbericht Altfahrzeugverwertung 2016
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Handlungsbedarf: Textilindustrie

Produktionssteigerung 2000-2015

2015 2050

INDEX 100 IN 2000 NUMBER OF TIMES AN ITEM IS WORN'
@ @ =« WORLD GDP CLOTHING UTILISATION

RESOURCE
CONSUMPTION'

CLOTHING SALES

200

190 *

180 2

e ."I"HTI.EI
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. et SHARE OF

ey~ T CARBON

w| 4 -~ @ 7 T BUDGET®
-50n T

130 units [P b

120 (2000) e -

______ =
w | T @ Q
100 =
2000 2005 2010 2015
MICROFIERES
N THE OCEAN
Quelle: Ellen McArthur Foundation: ,,A NEW TEXTILES ECONOMY:
REDESIGNING FASHION’S FUTURE*
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Vorgaben zur stofflichen Verwertung von Siedlungsabfdllen

§ 14 Abs. 1 KrWG nennt folgende Ziele fir die Vorbereitung
zur Wiederverwendung und das Recycling von
Siedlungsabfadllen:

Ab 2020 mindestens 50 Gewichtsprozent
Ab 2025 mindestens 55 Gewichtsprozent
Ab 2030 mindestens 60 Gewichtsprozent
Ab 2035 mindestens 65 Gewichtsprozent

Derzeitige Verwertungsquote: 67 % (Input in Recyclinganlage)

Neu auf Grund EU-Recht: Output der Recyclinganlage
maflgeblich.

Deshalb: Recyclingquote dirfte deutlich unter 67 % liegen.

Offentliches Recht und Umweltrecht, SS 2021



Vorgaben zur stofflichen Verwertung von
Gewerbeabfdllen

Vorgaben der Gewerbeabfallverordnung:

O

Pflicht zur Getrenntsammlung von Abfdllen aus Papier, Glas, Kunststoff,
Metall, Holz, Textilien sowie von Bioabfadllen

Grenze: technisch nicht moglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar.

Nicht an der Anfallstelle sortierte Abfallgemische missen einer
Sortieranlage zugefihrt werden. = —

Die Sortieranlagen missen eine Sortierquote i
von mind. 85 % und eine Recyclingquote von %
mind. 30 % erreichen.

Vergleichbare Vorgaben enthdlt die
Gewerbeabfallverordnung fir Bau- und
Abbruchabfdlle der Bauunternehmen.

Quelle: Deutsche Handwerks-Zeitung

Offentliches Recht und Umweltrecht, SS 2021



Handlungsbedarf: Urban Mining

317,27t
Mineralische
Materialien

4,261
Holz

_mi

3,06t
Kunststoffe

Quelle: Umweltbundesamt, Urban Mining, 2017
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Unsere Stadte sind

riesige Rohstofflager.

Bereits beim Bau muss
spdateres Recycling mit
bedacht werden.

Konsequenter selektiver
Rickbau ist notwendig.

Hoherwertige
Recyclinglésungen sind
moglich und notwendig.



Kunststoffe und Kreislaufwirtschaft (1)

EU-Kunststoffrichtlinie 2019 reagiert auf Vermillung der
Weltmeere

Wesentliche Inhalte:

Verbot bestimmter Einwegkunststoffprodukte
Kostenbeteiligung der Hersteller bei Littering

Getrenntsammlung von Getrdnkeflaschen

(2025 77 %, 2029 90 %)

Rezyklat-Anteil bei Getrdnkeflaschen
(2025 25 %, 2030 30 %)

Verpflichtung der Hersteller zu Information der Offentlichkeit (auch
Uber Mehrwegsysteme)

Umsetzung in nationales Recht bis Mitte 2021: z. T. schon
erfolgt, z. T. noch im Verfahren
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Kunststoffe und Kreislaufwirtschaft (2)

Stoffstrombild: Aufbereitung von Kunststoffabfallen zum Wieder-Einsatz in der Kunststoffverarbeitung

Kunststoffabfdlle Sammlung, Sortierung, Vorbehandlung und Verwertung Einsatz von Neuware und Rezyklat
von Abfillen in der Kunststoffverarbeitung
in Deutschland
I Kunststoffverarbeitung
. insg. 14,23 Mio. t
Export-Uberhang
4
[PaE:t-Gunsuma-
und Post-
Industrial-Abfzlle)  Prozessveriuste:

0,58 Mio. 15!
Kunststofi-

abfille

Sammiung,

&
orberung,
insgesamt s i

6,28 Mio. t

Vorbehandlung
... im Ausland fur Rezyklat

- zur rohstoffichen Verwertung
(Werte fir Darstellung gerundet) 0,01 Mio. t

10. £ Input in internes Recycling bed Kunststoffverarbeitem
7 Mio. t Cutput durch internes Recycling bei Kunststoffverarbeitem

ost .ncuslr-a?r‘n.:;ralic—'. wurden in den dargesteliten Mengen fur Energefische Verwertung in MVA bzw. als EBS” bereits beriicksichbgt
sumer-Abfallen i. H. v. 0,72 Mio. t und ginem Import-Uberhang bei Fost-Industrial-Abtalen i H. v. 0,14 Mio. t

Quelle: Conversio, Stoffstrombild Kunststoffe in Deutschland 2019
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Kunststoffe und Kreislaufwirtschaft (3)

Problem: Primdrkunststoff ist vielfach ginstiger als Rezyklate.

Deshalb: Design-Vorgaben fir Kunststoffprodukte und
Einsatzquoten fir Rezyklate notwendig

Vorschlag VDMA: Angemessene CO2-Bepreisung von
Primdrkunststoff; CO2-Rucksack von Rezyklaten ist niedriger.

2021 kommt ,,Plastikstever*: EU-Staaten missen 80 Cent pro
Kilogramm nicht recycelter Kunststoffverpackungen an die EU

Quelle: Fraunhofer UMSICHT
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Kunststoffe und Kreislaufwirtschaft (4)
25 0

GESCHLOSSENE KREISLAUFE
CHEMISCHES
RECYCLING
ROHSTOFFLICHES DEPOLY- LOSUNGS-

RECYCLING MERISATION MITTELEASIERTE
AUFREINIGUNG

FOSSILER | —p» PYROLYSE —@» PYROLYSE MECHANI- NICHT-ZIRKULARE
ROHSTOFF A SCHES WIEDER- VERWERTUNG
* RECYCLING VERWENDUNG
\ . POLYMERI- FORMULIE- VERARBEI- I
RAFFINERIE \‘ SATION ] [ RUNG ] [ TUNG ] [PEGDUKTIDN IVEEWEHWNG\‘
HﬂHﬂHEH POLYM EH PLASTIK ANMWENDUNG VERPACKTE
PRODUKTE

Quelle: IN4climate.NRW GmbH, Chemisches Recycling — Potentiale und Zukunftsperspektiven, 2020
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Kunststoffe und Kreislaufwirtschaft (5)
26

71 In den letzten zehn Jahren hat der unkontrollierte Handel mit
Kunststoffabfdllen zugenommen. Die Zielldander liegen zum
groBen Teil in Asien.

1 Seit 1. Januar 2021 gelten strengere Regeln der EU fir den
Export von Kunststoffabfallen.

o1 Der Export von unsortierten Kunststoffabfdllen in Nicht-OECD-
Ladnder wird vollstdndig verboten.

Quelle: EU-recycling.com
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Statt ,,weiter so" ein Blick nach vorn

Der Sachverstdndigenrat fir Umweltfragen SRU Fﬁ;ﬂ

1[‘,’

in seinem Umweltgutachten 2020:

»,Die Appelle der Wissenschaft, die natirlichen
Lebensgrundlagen besser zu schitzen und zu bewahren,
drohen zu einem bedrickenden Ritual zu werden.

Da sich Politik, Wirtschaft und Gesellschaft den ckologischen
Herausforderungen viel zu zogerlich stellen, wachst die Kluft
zwischen dem Erreichten und dem Notwendigen.

Ein ,,Weiter so“ ist aus Sicht des SRU nicht vertretbar.
Zukunftsfdahig ist nur eine umfassende Kreislaufwirtschaft...*”
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Ein Wandel im Denken ist notwendig

REDLINE | verae

Wertschopfung statt
Verschwendung

Die Zukunft gehort
der Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft zu einem
politischen Leitbild machen

Gesetzliche Ziele setzen und
Rahmenbedingungen schaffen

Neue Kompetenzen durch
Bildung und Ausbildung
aufbauen

Produktion und Handel mit
neuen Geschaftsmodellen
weiterentwickeln

Mit gezielter
Offentlichkeitsarbeit die
Menschen ,,mithehmen®
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Dr. Gottfried Jung

Honorarprofessor an der Hochschule Trier,
Umwelt-Campus Birkenfeld

Rechtsanwalt bei Kunz Rechtsanwdlte
Koblenz /KéIn /Mainz

Ministerialdirigent a. D.

gottfried.jung@gmx.de
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